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Motto:

-Vy myslite,” mrwel Prokop, ,rejaky laciny pohon, ne?"
.Laciny, laciny,“ souhlasil stary radosth ,,Aby to dalo hod# uZzitku. A aby to taky svitilo, a
hrélo, vis?"

Karel Capek - Krakatit

Pouziti:

Navrhované zdzeni by n&lo slouzit k vyrol& el. energie pro dobijeni akumulaipohrevu
TUV a lokalnimu vytapni nagiklad v malém rekramim objektu a pod.

Pozadované vlastnosti:

El. vykon miniméalg 60W

P¥i vyrob¢ pouzit v maximalni ni¢ hotovych dii

Zatizeni by nglo byt rozebiratelné profgpravu v kufru BZného osobniho automobilu
Minimalni nar@nost na obsluhu a udrzbu

Nizka hl&nost a minimalni vibrace.

Zatizeni by n¢lo pokud moZno fisobit také jako zajimavé pohyblivad dekorace

N

www.stirling.xf.cz



Ideovy navrh prakticky pouzitelného atmosférické@mnatoru Stirling — pracovni verze

Konstrukce:

Pro zvolenou aplikaci se jako nejvheg#i jevi Stirlingiv motor — svisly dvouvélec
konfigurace gama s vahadlovym mechanizmem dle Awlse . Mechanizmus Ross Yoke
(déle jen RJ) vykazuje dle praktickych testporovnani s klasickym klikovym mechanizmem
lepSi vlastnosti &hu motoru. Zejména pistnidtyieharce je mnohem mé&namahana na
ohyb. Svislé usp@dani s rovna¥¥nou pracovni i expanznasti vykazuje mensidni vlivem
vlastni hmotnosti sasti.

Kliky mechaniznit RJ budou nat@eny o 180° pro dokonalejsi vyvazeni a eliminacra .
Motor je koncipovan jako atmosféricky, coZz umoje maximalni zjednoduseni vyroby i
obsluhy. Bohuzel je to vyvazeno snizenim vykonjedaotku hmotnosti.

Pracovni valec je umist piimo nad valcem expanznim. Propojovaci spoj Bymit co
nejwtsi swtlost, aby bylo maximaomezeno Skrceni pracovniho vzduchu a byt co nsjkra
abychom nezstSovali zbytén¢ Skodné prostory.
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Pracovni ¢ast:

Vrtani pracovniho véalce by #o byt alespa 100 mm. Zdvih bude stejny jako vrtani
(¢tvercovy motor). Jako materiél valce je mozno pboéfezayjici ocel, litinu, nebo hlinik.
Jako nejdostuptsi se mi jevi pouZit litinovou vloZku valcétgiho diesel motoru n&plLiaz
(vrtani cca. 120mm).
Pist ma jadro z hliniku a ptasdlity z loZziskové kompozice ve tvaru obracenébbgrku (viz
obr), ktery misobi podob# jako koZeny pist v automobilové hustilce. Hlavicege

tvarovana tak, aby zapadala do pistu v dolni Oeratinimalizovala tak Skodny prostor. Jako
kokila na odlévani ndm poslouziimo valec.
V prostoru tvédeném hlavou a spoduasti valce bude mazaci olej ktery bude &haist vzdy

v dolni tvrati. Timto zfisobem bude zaji&a cirkulace maziva v pracovnim valci. Mazaci
olej musi mit co nejnizsi viskozitu. Vhodné je pibiidké oleje pro mazani jemné
mechaniky. HIiS viskosni olej by pist brzdil. Upe¥ni pracovniho valce na valec expanzni je
feSeno zavitovou spojkou (,mufnou’) co n&liho piiméru. TotoieSeni by rélo také

umoznit snadnou demontéz walc

Kohoutek —
Vyrovnavani
tlaka a
odpoustni
prebyte&ného
oleje

Mazani valce je
provadno smé&enim
pistu v oleji

o

‘ ‘ o

PI4% pracovniho pistu —
odlitek z mekké
kompozice, tvarovany
tak, aby dochazelo

k samogsnicimu efektu
podobr jako nap. u
automobilové hustilky

Odlévani plaseg pistu pFimo do valce

Roztavena kompozice

Jédro pistu - Al

Hlava valce - Al

Poznamka:

Vélec je nutno them odlévani
chladit, aby nedoslo k jeho roztazeni
ohratim od roztavené kompozice a
néslednému zadni odlitku ve valci

Stredici vloZzka se
Sroubem upeawijicim
jadro pistu ve spravné
poloze
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Expanzni ¢ast:

Vrtani expanzniho valce by&o byt cca. 300 mm. Expanzni valecitivocelova trubka
nahde uzavena se zavity pro nasSroubovani pracovniho valagpauky tye preharce.
Spodni¢ast je ukotiena fiirubou k upevani zarové hlavy. Zarovou hlavu je t¥merezova
miska. Nejvhod#Si tvar ma miska na krmenitjpstera mé podobny tvar jako Zarova hlava
motort Rider. Tento tvar hlavy ma velky povrch a unig efektivrgjSi ohtev. Miska je
upevréna girubami k expanznimu valci a ttioslastreé jeho dno. Ze stejné misky je téz
vytvoreno dno peharéée, aby zapadalo ze shora do Zarové hlavy s zmemSkodny prostor.

¥ahadlovy mechanismus

ﬁ ROSS YOKE

Mékka ucpavka -
koudel

Pracovni valec, vloZka
378 "Mufna’
vedeni tyie

/ valce motoru LIAZ
pifehanéie 378

trubka . it . Chladici voda

Piehan&t omotany
draténym

(kralicim) pletivem,
které tvofi regenerator
(ekonomizér)

Zarové hlava a 'horké' dno
pifehanéce - nerezova 'psi’
miska

Natezu motorem Rider je jasmpatrny podobny tvar Zarové hlavy:
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Expanzni¢ast — prehané¢ a regenerator:

Pokud nebudeme chtit motor vybavit regeneratorenufeo udlat o réco Wtsi pimer
piehartce tak, aby mezera mezi nim argiu valce byla 1-1,5 mm.

Pro regenerétor je nutno dldt mezeru ¥tSi cca 3-3,5 mm.i#har¢ bude pokryt na povrchu
pasy jemného Zelezného pletiva. Co ¢sgjiji, ale tak aby byl jeho pohyb stale volny a
pletivo nedelo o sény véalce. Povrch z pletiva je vhodné reéliidna 2-3 pasy s mezerami cc 3
mm aby se omezily ztraty vedenim tepla mezi teptegghladsjSi ¢asti.
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Vahadlovy mechanizmus Ross Yoke:

PredEZny vypaet zdvihi miZzeme provést dle nésledujicich vZoecPythagorovychdt. Tento vypdet je
vSak zatiZzen chybou neboeuvazuje pohyb vahadla po kruznici jejiz paloije dan délkou ramene. Provad
vypocet se zohledtnim kruhového pohybu vahadla by byliélis komplikované. Daleko vyhodisi bude
vyrobit podle pibliznych vypaita jednoduchy model (n&iklad z kartonu) a nagm doladit pohyb ojnicCepy
ojnic by mély opisovat Uzké, soutnné ,osméky'. Pro dobrou funkci mechanizmu je vhodné co aljtdrameno,
ale z praktickych #lvoda dopor&uji neg'ekratovat ramenemizlorys motoru.

x=cranksin 6+ bl cos ¢

b1 sin ¢ = klika cos 8
bleos g =+b1° — Klika * cos” &
Let b8 =/b I _ lika Zcos® &
x= klika sin 8+ b8

ye =X+ b2 sin ¢ =x + klika (z—;] cos

]

¥e (8) = Klika (sma»,(];—l] cos ) + b8

¥e () = klika (sina—(%] cos 8)+ b

Y tomio rozhoru =

divodu zjednodufeni
newvaiujeme siranovy pohyh
vahadla

bl cos =102
yoke =+/b1% + 02 %

yInax

ymax = 4 (yoke + klika ) - v2®

S
TARE m[}l’o]{e+

BImaxe = I — Bmaxe

ymin = (yoke — klika )* —bn?

Bmine = m+ sm‘l[ﬁ]

fine = 3 — Anine

~
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Vahadlovy mechanizmus Ize vipadt poteby bez probléfnotctit o 180°:

min. 30

100

300

300

100

min. 30
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Chladici a nosn&fast:

Chlazeni motoru bylo podstapievzato z Robinsonova patentu (viz 1.obrdzek nastra Chladici nddoba je
zarovei nosnym ramem na kterém jagevrena mechanickéast s vahadly a nohy. Motor je podsétat
samonosny a twojakysi ,stolek’ stojici nad topeni&n (kamny).Cast nohou a setryaik s vahadly jsou pro
snadr§jSi manipulaci a transport demontovatelné. Po de&iotasti nohou je mozno sejmuty motor postavit na
zem bez nebezpepoSkozeni Zarovych hlav (viz 2. obrazek na stfgn

Nejlépe celou hornfast a stny v délce zdvihu. Chladici nadoba bude teed kryta pouze plechovymi kryty,
pro sniZzeni odparu,. ToteSeni nam také umozniigtup do vnitni ¢asti kéisténi a provadni protikorozni
ochrany natrem. Vlastni chlazeni budeSeno odpou&tim (spotebou) teplé vody a dolévanim vody chladné.
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Topenist:

Jako zdroj tepla je mozno pouzit podstdiovolna kamna. Je nutno proveést Upravy a zagstimozna
nejrovnongrngjSi olrev obou Zarovych hlav.ifklady mozného usgéadani v pipad pouziti vojenskych
litinovych kamen jsou vi&t na obrazku nize.

Vojensk&d kamna:

b
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Generator:

Jako nejvhod¥si se jevi integrovat generataiimpo do setrvéniku¢imz se vyhneme
mechanickym ztratam wevodech. Na obrazku vidite moze&Seni pomaluiZzného
generatoru s permanentnimi magnety a diskovymrstatbez Zeleznych jader. Tato
konstrukce umaiuje maximal@ vyuzit magnetické pole rotoru a minimalizuje afrat

v Zeleze.

STATOR

ROTOR S MAGNETY

% ' %
AN

1\
B

12V
AKUMULATOR

Obvyklé jadro ze Zeleznych pleacie vynechano a stator je koncipovan jako soustava
ponerné tenkych civek mezi pély permanentnich magnBbtory a setrvaniky motoru
Zzarovei jsou tvdaeny Zeleznymi disky s magnety jejichz gdoy se navzajem spojuji a
prochézeji statorem. Vinuti statorur@gSeno jako trojfazové a vyréty tiifazovy proud je

usnerinovan polovodiovym usnériovatem.

Rotor s magnety

Rotor s magnety

Stator s civkami
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